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Opis techniczny

I. Projekt zagospodarowania terenu

1. Przedmiot i zakres opracowania 

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany przebudowy wodociągu wykonanego z rur żeliwnych kielichowych na odcinku Pawłów – Żerdziny. 

Opracowanie projektowe obejmuje wymianę w/w sieci magistralnej na przewód z rur PE100, SDR11 o średnicy 160 mm.

Projektowany wodociąg ułożony będzie w sąsiedztwie istniejącego, przebiegającego po działkach gminnych, jak i prywatnych.

2. Zleceniodawca

Inwestorem i zamawiającym jest Gmina Pietrowice Wielkie.

3. Podstawa opracowania

Podstawą opracowania jest :

· Umowa zawarta z UG w Pietrowicach Wielkich na opracowanie dokumentacji projektowej wodociągu,

· Aktualna mapa zasadnicza w skali 1:1000.

· Obowiązujące przepisy i normy,

· Uzgodnienia branżowe

· Wizja lokalna w terenie

4. Opis stanu istniejącego
Przebudowywany wodociąg jest elementem wodociągu grupowego zasilającego w wodę ok. 4600 mieszkańców. Miejscowość Krzanowice składa się w większości z budynków jednorodzinnych. Posiada charakter rolniczy.

Obszar oddziaływania wodociągu grupowego zawiera się w granicach od ujęcia wody w Makowie poprzez Pietrowice Wielkie, aż do Gródczanek, miejscowości leżącej tuż przy granicy z Czechami. Wodociąg ten w większości wykonany jest z rur PVC i PE. Część miejscowości w dalszym ciągu zasilana jest z rurociągu wykonanego w latach 70 ubiegłego wieku z kielichowych rur żeliwnych o średnicy 300 mm. Obsługa wodociągu sygnalizuje częste awarie objawiające się nieraz znacznymi ubytkami wody z sieci. Spowodowane jest to nieszczelnościami rurociągu. Niektóre z nich udaje się zlokalizować i usunąć. Pozostałe mniejsze sączenia są bardzo trudne do wykrycia. Problem jest także zbyt duża średnica rurociągu magistralnego w stosunku do poboru wody. Powoduje to konieczność płukania niektórych odcinków sieci, zapobiegając w ten sposób zagniwaniu wody w rurach. Powoduje to dodatkowe straty. Okres w którym wybudowano sieć  zakładał znaczne przyrosty zapotrzebowania na wodę wynikające z przyrostu liczby ludności, oraz zużycie wody przez jednego mieszkańca. Od lat 90 ubiegłego wieku obserwuje się odwrotny trend. 

Jedynym możliwym rozwiązaniem mogącym zapobiec tym niekorzystnym zdarzeniom jest wymiana istniejącego przewodu magistralnego na nowy rurociąg.

Istniejące uzbrojenie terenu to sieci : wodociągowa, energetyczna, telefoniczna oraz w części kanalizacja  deszczowa.

5. Warunki górnicze

Na obszarze na którym realizowane  będą roboty budowlane związane z wykonawstwem kanalizacji sanitarnej nie prowadzi się wydobycia węgla. Teren jest zatem poza zasięgiem wpływu eksploatacji górniczej.

6. Istniejące zabytki

Na terenie przyszłych robót nie znajdują się żadne obiekty zabytkowe.

7. Istniejące i przewidywane zagrożenia

Planowana inwestycja nie wpłynie w sposób zasadniczy na dotychczasowe ukształtowanie i zagospodarowanie terenu. Sieć rurociągów w całości będzie przebiegać pod ziemią. Przyjęto, że rurociągi układane będą metodą tradycyjną w otwartym wykopie. Prawidłowe wykonawstwo, oraz uporządkowanie terenu po robotach powinno sprawić, że otoczenie odzyska swoją pierwotna formę.

W trakcie użytkowania powyższe obiekty nie powinny stanowić zagrożenia dla środowiska i otoczenia, a także dla zdrowia obsługujących ich osób.

II. Projekt architektoniczno - budowlany

8. Opis projektowanego rozwiązania

Przebudowa wodociągu nastąpi na odcinku od Żerdzin do wyjazdu z Pawłowa  w kierunku Makowa. Przewód usytuowany zostanie w sąsiedztwie pracującej sieci wodociągowej i przebiegać będzie przez działki prywatne, w tym m.in. pola i łąki, drogi gminne, pod drogę wojewódzką i powiatową.

Wymianie podlegać będzie ciąg magistralny. Wszelkie istniejące odgałęzienia, podłączenie domowe po wykonaniu nowej sieci zostaną przełączone do niej.

Z uwagi na duże zróżnicowanie wysokościowe terenu i związany z tym niekorzystny rozkład ciśnień w sieci zaprojektowano dodatkowe urządzeń do podnoszenia ciśnienia. Usytuowane ono będzie w pomieszczeniu technicznycm, w poziomie piwnic byłej szkoły w Żerdzinach, której właścicielem jest Gmina Pietrowice Wielkie.

8.1. Zastosowany materiał

Na całej długości sieć wodociągowa zostanie wykonana z rur PE100, SDR11, i średnicy 160  mm. Poszczególne odcinki łączone będą za pomocą zgrzewania doczołowego.

Montowane na sieci trójniki odgałęźne, wykonane będą z materiału j.w. Będą to kształtki elektrooporowe.

Przejścia pod drogami wojewódzką i powiatową wykonane zostaną w stalowych rurach ochronnych o średnicy 300 mm.

8.2. Posadowienie rurociągów

Rurociągów uzależniony jest od warunków gruntowo – wodnych.

Na terenie projektowanej inwestycji w poziomie posadowienia wodociągu występują gliny.

Przewód należy posadowić na warstwie piasku o grubości 15 cm. 

8.3. Uzbrojenie sieci wodociągowej

Dla właściwej eksploatacji, projektowany wodociąg został wyposażony w niezbędne do tego celu uzbrojenie. Są nimi zasuwy żeliwne kołnierzowe miękkouszczelniające o średnicach 80, 100, 150 mm z obudowami montowane na prostych odcinkach rur i odgałęzieniach, hydranty p.pożarowe o średnicy 80 mm.

Na rurociągu zamontowane zostaną także trójniki siodłowe z PE 100, SDR11, elektrooporowe o średnicy 160/32, 160/40, 160/63. Podłączone zostaną do nich istniejące przyłącza wodociągowe.

Na załamaniach sieci zabudowane zostaną betonowe bloki oporowe. Maja one zabezpieczyć  sieć wodociągową przed przemieszczaniem. Bloki należy ułożyć także po zasuwami.

8.4. Zestaw hydroforowy

Z uwagi na znaczne zróżnicowanie wysokościowe terenu na długości sieci występuje niekorzystny rozkłady ciśnień. Są miejsca w których jest nadwyżka ciśnienia, oraz są też takie miejsca gdzie ciśnienie jest za niskie. Dotyczy to w szczególności Żerdzin. Aby temu przeciwdziałać zaprojektowano urządzenie do podnoszenia ciśnienia. Będzie to zestaw hydroforowy zainstalowany w pomieszczeniu technicznym w poziomie piwnic szkoły w Żerdzinach.

9. Wykonawstwo robót

9.1. Roboty przygotowawcze

Projektowana oś przewodu wodociągowego powinna być oznaczona w terenie przez geodetę z uprawnieniami. Oś przewodu należy wyznaczyć w sposób trwały i widoczny, z założeniem ciągów reperów roboczych.

Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy wykonać urządzenie odwadniające, zabezpieczające wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urządzenie odprowadzające należy kontrolować i konserwować przez cały czas trwania robót.

9.2. Roboty rozbiórkowe i ziemne

Budowa rurociągu w drogach i ciągach komunikacyjnych związana jest z rozbiórkami elementów dróg w następującym zakresie :

· rozbiórką istniejących nawierzchni bitumicznych 

· rozbiórką istniejących krawężników oraz obrzeży

· rozbiórką istniejących chodników z płytek betonowych,

· rozbiórką istniejącej podbudowy.

Rozbiórka nawierzchni i podbudowy wykonana będzie mechanicznie na głębokość faktycznego zalegania warstw bitumicznych i warstw podbudowy. 

Rozbiórka nawierzchni będzie poprzedzona wyznaczeniem granicy rozbiórki i odcięciem zbędnej powierzchni przy pomocy piły do cięcia nawierzchni.

Po przeprowadzeniu prac rozbiórkowych następnym etapem są roboty ziemne.

Wykopy pod kanalizację należy wykonać o ścianach pionowych lub ze skarpami, ręcznie lub mechanicznie zgodnie z normami BN-83/8836-02 [24], PN-68/B-06050 [3]

Rozebranie nawierzchni, oraz wykop należy wykonać schodkowa z rozdziałem na warstwę ścieralną, warstwę wyrównawczą, podbudowę oraz grunt. Odsadzki winny wynosić 0,25 m z każdej strony, dla każdej wymienionej z warstw

Wykop pod kanał należy rozpocząć od najniższego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzić w górę w kierunku przeciwnym do spadku kanału. Zapewnia to możliwość grawitacyjnego odpływu wód z wykopu w czasie opadów oraz odwodnienia wykopów nawodnionych.

Krawędzie boczne wykopu oznacza się przez odmierzenie od kołków osiowych, prostopadle do trasy kanału połowy szerokości wykopu i wbicie w tym miejscu kołków krawędziowych, naciągnięcie sznura wzdłuż nich i naznaczenie krawędzi na gruncie łopatą.


Wydobywaną ziemię na odkład należy składować wzdłuż krawędzi wykopu w odległości 1,0 m od jego krawędzi, aby utworzyć przejście wzdłuż wykopu. Przejście to powinno być stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

Przy prowadzeniu robót przy pasie czynnej jezdni, wykopy należy umocnić wypraskami, lub grodzicami. Obudowa powinna wystawać 15 cm ponad teren.

W trakcie realizacji robót ziemnych należy nad wykopami ustawić ławy celownicze umożliwiające odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolę rzędnych dna.

Ławy należy montować nad wykopem na wysokości 1,0 m nad powierzchnią terenu w odstępach co 30 m. Lawy powinny mieć wyraźnie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyżujące się lub biegnące równolegle z wykopem, powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację.

Wyjście (zejście)po drabinie z wykopu powinno być wykonane z chwilą osiągnięcia głębokości większej niż l m od poziomu terenu, w odległości nie przekraczającej co 20 m.

Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej.

9.3. Odspojenie i transport urobku

Rozluźnienie gruntu odbywa się ręcznie za pomocą łopat i oskardów lub mechanicznie koparkami. Rozluźniony grunt wydobywa się na powierzchnię terenu przez przerzucanie nad krawędzią wykopu.

Transport nadmiaru urobku należy złożyć w miejsce wybrane przez Wykonawcę i zaakceptowane przez Inwestora.

9.4. Obudowa ścian

Ściany wykopów liniowych zabezpieczone mogą być elementami takim jak : pionowe wypraski stalowe z rozparciem, systemowa obudowa wykopów typu KRINGS – VERBAU, ścianki szczelne wykonane z grodzic  G62..

Wbudowanie w grunt obudowy systemowej winno odbywać się przy uwzględnieniu wszelkich zaleceń  producenta dotyczących zarówno zagadnień bhp, oraz eksploatacji przy wykonywaniu wykopów i zabezpieczaniu ich przy jej stosowaniu.

9.5. Odwodnienie wykopów

Przy wysokim poziomie wód gruntowych w wykopie należy stosować odwodnienie liniowe zestawem igłofiltrów zapuszczanych obustronnie 1,5 metra poniżej dna wykopu w rozstawie co 1,0 m. Wodę  pompować zestawem pompowo – próżniowym odcinkami 25-50 m. Wodę odprowadzać do najbliższych rowów rurociągami tłocznymi o średnicy 100-150 mm. W zasięgu linii energetycznej  należy przewidywać agregaty pompowe elektryczne, a poza zasięgiem >100 m agregaty spalinowe lub można stosować spalinowe przewoźne agregaty prądotwórcze.
9.6. Podłoża.

Z uwagi na występujący w dnie wykopu grunt  przewód wodociągowy w otwartym wykopie posadowiony będzie na podłożu sztucznym, które stanowi warstwa piasku o grubości 15 cm.

Wzmocnienie podłoża na odcinkach pod złączami rur powinno być wykonane po próbie szczelności odcinka kanału.

Niedopuszczalne jest wyrównanie podłoża ziemią z urobku lub podkładanie pod rury kawałków drewna, kamieni lub gruzu.

Podłoże powinno być tak wyprofilowane, aby rura spoczywała na nim jedną czwartą swojej powierzchni.

9.7. Zasypka i zagęszczenie gruntu

Zasypanie rurociagu przeprowadza się w trzech etapach:

· etap I - wykonanie warstwy ochronnej rury wodociągowej z wyłączeniem odcinków na złączach

· etap II - po próbie szczelności złącz rur wykonanie warstwy ochronnej w miejscach połączeń

· etap III - zasypka wykopu z jednoczesnym zagęszczeniem i rozbiórką odeskowań i rozpór ścian wykopu. Współczynnik Is dla każdej warstwy po zagęszczeniu winien wynosić 1,0. Podbudowę należy zagęścić do osiągnięcia pierwotnego modułu sprężystości Ep = 100 MPa oraz w proporcji modułu wtórnego do modułu pierwotnego nie większy niż 2,2. Warstwy podbudowy winne odpowiadać Rozporządzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02 marca 1999r (zał. Nr 5 pkt 5.3.5 - drogi o ruchu kategorii KR5 ).

Do obsypania i  zasypania rurociągu należy zastosować piasek. Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosić co najmniej 0.3 m dla rur z PE

Powinien być on zagęszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczególnym uwzględnieniem wykopu pod złącza, tak aby kanał nie uległ zniszczeniu.

Zasypanie wykopów powyżej warstwy ochronnej dokonuje się warstwami piasku :

· w przypadku pasa drogowego i innych dróg lokalnych  warstwami piasku o maksymalnej grubości 25 cm. Współczynnik Is dla każdej warstwy po zagęszczeniu winien wynosić 1,0. 
Podbudowę należy zagęścić do osiągnięcia pierwotnego modułu sprężystości Ep = 100 MPa oraz w proporcji modułu wtórnego do modułu pierwotnego nie większy niż 2,2. Warstwy podbudowy winne odpowiadać Rozporządzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02 marca 1999r (zał. Nr 5 pkt 5.3.5 - drogi o ruchu kategorii KR5 ).

· w przypadku terenów zielonych gruntem rodzimym jeżeli spełnia odpowiednie wymagania

9.8. Roboty montażowe

9.8.1. Rurociągi z PE100

Budowę sieci wodociągowej należy prowadzić zgodnie z zaleceniami producentów rur.


10.7.2. Rury ochronne stalowe

Przy przejściu kanalizacji z rur PVC  w poprzek dróg w miejscach wskazanych w dokumentacji przyjęto, że rurociągi ułożone będą za pomocą przewiertu poziomego w rurach ochronnych, będących jednocześnie rurami  przewiertowymi.

Rury ochronne należy wykonać z rur stalowych ze stali St3SX ze szwem, czarnych o sprawdzonej szczelności wg PN-79/H-74244 [15]. Łączenie rur nastąpi przez spawanie elektryczne doczołowe.

Rury wodociągowe będą w rurze ochronnej spoczywać na podporach (płozach).

Końce rur ochronnych należy zabezpieczyć manszetą typu ZW (Integra) lub elestomerowymi pierścieniami uszczelniającymi.

Przewierty wykonane zostaną przy użyciu wiertnicy poziomej. Ściany komory startowej należy zabezpieczyć w taki sposób, aby możliwe było właściwe oparcie wiertnicy o tył wykopu i poprawne wykonanie przewiertu. Do zabezpieczenia ścian można zastosować np. pionowe wypraski stalowe, grodzice stalowe G62.

10.8. Próba szczelności

Próbę szczelności przewodów wodiciągowych należy wykonać zgodnie z PN –B-10725.

10.9. Zagadnienia BHP

W trakcie prac budowlano – montażowych należy stosować się ściśle do przepisów zawartych w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 w Sprawie Bezpieczeństwa i Higieny Pracy Podczas Wykonywania Robót Budowlanych.

III. Sprawy formalno prawne

IV. Część rysunkowa
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