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Niniejsze opracowanie zostato sporzagdzone w oparciu o Rozporzgdzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego. Zgodnie z postanowieniami
Rozporzadzenia Komisji (WE) nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003 r. zastosowano
kody CPV do okre$lania przedmiotu zamoéwienia przez zamawiajgcych z Panstw
Cztonkowskich UE i polskie prawo zamdwien publicznych.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
wykonania i odbioru rob6t budowlanych

WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem mniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych, ktére zostang wykonane w ramach realizacji zadania pn. , Remont
drég i chodnikéw w Gminie.”

Kod CPV  45233124-4, 45233142-6, 45233262-3

1.1.1. Zakres przewidywanych do wykonania robét.
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robét zwigzanych z
,Remontem drég i chodnikéw w Gminie.”
Roboty ziemne - koryto.
Podbudowa
- warstwa ttucznia gr. 15 cm , a we wjazdach gr. 20 cm
C Nawierzchnia
- Kostka betonowa gr. 6 cm, 8 cm o wym. 20x10 cm,
- kostka brukowa gr. 10 cm

w >

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny
przy zlecaniu i realizacji robé6t opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

1. Wymagania ogolne nalezy rozumiec i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienio-
nymi specyfikacjami technicznymi:
- D 001.01 roboty ziemne,
- D 001.02 podbudowy z ttucznia ,
- D 001.03 nawierzchnie z kostki betonowej i brukowe;.

1. Niezaleznie od postanowien warunkdéw szczegdélnych normy panstwowe, in-
strukcje i przepisy wymienione w specyfikacjach technicznych bedg stosowane
przez Wykonawce w jezyku polskim.

14. Ogdlne wymagania dotyczace robot

DOKUMENTACJA TECHNICZNA
Zakres robot nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg techniczng;
- Remont drég i chodnikow w Gminie.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich
zgodnosc¢ z dokumentacjg przetargowa, ST i poleceniami inspektora nadzoru.
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w Dokumentach, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory dokona



odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw
wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

1.4.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Umowie przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi. oraz jeden egzemplarz Dokumentacji Projektowej i jeden
komplet Specyfikacji Techniczne;.

1.4.2. Dokumentacja Projektowa

Wykonawca otrzyma od Inwestora po podpisaniu umowy | egzemplarz
projektu budowlano - wykonawczego na roboty objete Umowg. Petna
Dokumentacja Projektowa znajduje sie do wgladu w okresie przygotowania ofert w
siedzibie Urzedu Gminy Pietrowice Wielkie pok. nr 3.

1.4.3 Warunki BHP
Wszystkie roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r.

1.4.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét.
Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowac w czasie prowadzenia robot
wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwa-
nia budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie;

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepisow i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie budowy i wokot
oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci
spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania,

- zachowywac wszelkie srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed
zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdéw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

- zachowywac wszelkie srodki ostroznos$ci i zabezpieczenia przed mozliwoscig
powstania pozaru.

1.4.5. Materialy szkodliwe dla zdrowia.
Materiaty, ktére w sposoéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda
dopuszczone do uzycia.

1. MATERIALY

2.1 zrédta uzyskania materiatow.

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem
jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi
szczegotowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania
lub zakupu tych materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Inwestora. Zatwierdzenie partii (czesci) materiatow z
danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta
uzyskajg zatwierdzenie.

2.2 Pozyskiwanie materialow miejscowych.
Nie ma zastosowania.

2.3 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw



Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy
beda one potrzebne do robdét, byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty
swojq jakos¢ i wiasciwos¢ do zabudowania i byty dostepne do kontroli przez
Inwestora. Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inwestorem lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.4 Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inwestora.
Jesli Inwestor zezwoli na uzycie tych materiatow do innych robdét, niz te, dla ktérych
zostaty zakupione to koszt tych materiatdéw zostanie przewartosciowany przez
Inwestora. Kazdy rodzaj robét, w ktorym znajduja sie niezbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczagc sie z jego
nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

3. SPRZET.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania tylko takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet bedacy
wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

4. TRANSPORT.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich srodkéw transportu,
ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wkasciwosci
przewozonych materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1 Ogodlne zasady wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z Umowa oraz
za jakosc¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych roboét, za ich zgodnos¢ z
wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi petna
odpowiedzialnosc¢ za ewentualne pomytki w przyjetym wymiarowaniu, a wynikte z
tego powodu konsekwencje obcigzajg wykonawce robot.

6. KONTROLA WYKONANYCH ROBOT.

6.1 Kontrola dokiadnosci wykonanych robét.

Kontrola doktadnosci wykonanych robét zostanie dokonana zgodnie z
punktem 11 niniejszej specyfikacji oraz z warunkami podanymi w specyfikacjach
szczegotowych.

6.2 Certyfikaty i deklaracje.
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadajg

- certyfikat na znak bezpieczehstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosc¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg
techniczng w przypadku wyrobow, dla ktoérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi ST.



6.3 Dokumenty budowy.

6.3.1. Ksiega obmiaréw robét.

Ksiega obmiaréw robét stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie
faktycznego postepu kazdego z elementow robot. Obmiary wykonanych robot
przeprowadza sie w sposoéb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do ksiegi obmiardw.

6.4 Pozostate dokumenty budowy.
Do dokumentéw budowy zalicza sie nastepujgce dokumenty;
- protokoty przekazania placu budowy,
- protokoty odbioru robdt,
- protokoty dokonanych préb i badania instalacii itp.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslat faktyczny zakres wykonywanych robo6t w
jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiar robét dokonuje Wykonawca po
podpisaniu powiadomienia Inwestora o zakresie obmierzonych robét i o terminie
obmiaru co najmniej 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do
ksigzki obmiarow. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach
podanych w przedmiarze robot lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

7.2 Zasady okreslania ilosci robét i materiatow.

Obmiary robot bedg wykonywane zgodnie z ,,zasadami przedmiarowania”
podanymi w zatozeniach ogodlnych oraz w zatozeniach szczegdétowych do przyjetych
w ofercie pozycji kosztorysowych przynaleznych odpowiednim KNR-om lub innych
katalogow, dla ktorych przyjeto podstawe do okreslenia wartosci pozycji
kosztorysowej. Dla przyjecia podstaw wyceny jako kalkulacja wykonawcy, zasady
obmiarowania bedg kazdorazowo uzgodnione i zaakceptowane prze Inwestora.

8. ODBIOR ROBOT.
W zaleznosci od odpowiednich ustalen w ST roboty podlegajg nastepujgcym
etapom odbioru;
- odbiorom czesciowym,
- odbiorowi koncowemu.

8.1 Dokumenty do odbioru koncowego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego jest protokot
odbioru koncowego robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru kohcowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac n/w dokumenty;

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw
zgodnie z odpowiednimi zapisami ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Podstawg ptatnosci jest wartos¢ robot skalkulowana przez Wykonawce, a
przedtozona Inwestorowi w ofercie przetargowej stanowigca podstawe do zawarcia



Umowy przez Inwestora i Wykonawce. Ptatnosci beda realizowane zgodnie z
postanowieniami Umowy.

10. ROBOTY DODATKOWE

10.1 Definicja ,,roboty dodatkowe”.

Jezeli konkretne roboty nie byty objete pierwotnym zamdwieniem ztozonym na
podstawie projektow oraz nie byty objete przedmiotem zamdwienia okreslonego na
podstawie danych projektow jak tez nie byty uwzglednione w cenie umownej — takie
roboty w rozumieniu art. 630 § 1i 2 k. C. nazywajg sie w kazdym wypadku robotami
dodatkowymi. Jezeli w toku wykonywania robét zajdzie konieczno$¢ wykonania prac
dodatkowych, to przyjmujacy zamowienie moze zgda¢ podwyzszenia wynagrodzenia
za takie roboty dodatkowe, jezeli wykonat je za zgodg Zamawiajgcego.

10.2 Zlecanie robét dodatkowych.

W przypadku koniecznosci udzielenia Wykonawcy zamowien dodatkowych,
nieobjetych zamoéwieniem podstawowym i nieprzekraczajgcych tacznie 20 %
realizowanego zamowienia, niezbednych do jego prawidtowego wykonania, ktorych
wykonanie stato sie konieczne na skutek sytuacji niemozliwej wczesniej do
przewidzenia, jezeli;

- z przyczyn technicznych lub gospodarczych oddzielenie zamoéwienia
dodatkowego od zamowienia podstawowego wymagatoby poniesienia
niewspotmiernie wysokich kosztow,

- wykonanie zamowienia podstawowego jest uzaleznione od wykonania
zamowienia dodatkowego, to Inwestor moze udzieli¢ zamowienia z wolnej reki.

Na realizacje ewentualnych robét dodatkowych zostanie zawarta nowa umowa w
trybie art. 67 ust. 1, pkt 5 ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. prawo zaméwien
publicznych (Dz. U. Nr 19 poz. 177 z po6zniejszymi zmianami).

10.3 Rozliczenie rob6t dodatkowych.
Dla rozliczenia ewentualnych robét dodatkowych Oferent w swojej ofercie

poda sktadniki cenotwércze, tj.;

- stawke roboczogodziny kosztorysowej netto,

- wskazniki narzutéw kosztéw posrednich,

- wskaznik narzutu zysku.
Zaproponowane przez oferenta sktadniki cenotworcze nie mogq przewyzszac
sktadnikéw cenotwdérczych z okresu rozliczeniowego — podanych w ,Informacji” o
stawkach robocizny kosztorysowej oraz cenach pracy sprzetu budowlanego
~SEKOCENBUD” Osrodka Wdrozen Ekonomiczno-Organizacyjnych Budownictwa
Promocja Sp. z 0.0. Ceny materiatdw powiekszone o koszty zaopatrzenia nie moga
przewyzsza¢ cen z okresu rozliczeniowego — podanych w Informacji o cenach
materiatdw budowlanych, instalacyjnych lub elektrycznych ,SEKOCENBUD”. W
przypadku braku cen w w/w wydawnictwie podstawg rozliczenia bedzie faktura
zakupu materiatbw powiekszona o koszty zaopatrzenia materiatbw podane w
~SEKOCENBUD” w okresie rozliczeniowym.

10.4. Obmiar rob6t dodatkowych.

Obmiar robdét bedzie okres$lac faktyczny zakres wykonanych robét
dodatkowych. Wszystkie pomiary dtugosci stuzgce do obliczania wykonanych robot
beda wykonywane w poziomie. Zasady obmiaréw robét bedg zgodne z zasadami
przedmiaréw robdt podanych w Kosztorysowych Normach Naktadéw Rzeczowych
Tom |-IV jako zatacznik do Rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i
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Budownictwa z dnia 26 wrzesnia 2000r.

10.5. Podstawy wyceny wykonanych robét

Podstawg wyceny wartosci robét dodatkowych bedzie kosztorys szczegotowy
wykonany zgodnie z zasadami podanymi w p. 10.3. ,Rozliczenie robét dodatkowych”
Podstawg do okreslenia nakfadéw rzeczowych w kosztorysie szczegdétowym bedag
kosztorysowe Normy Naktadow Rzeczowych Tom |I-IV jako =zatgcznik do
Rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 wrzes$nia
2000r.
W przypadku braku podstaw wyceny w w/w katalogach rozliczenie nastgpi na
podstawie odpowiednich Katalogéw Naktadéw Rzeczowych lub innych uzgodnionych
i zaakceptowanych przez Inwestora.

11. Warunki techniczne wykonania robét.

Wszystkie roboty nalezy wykonan zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania robdt” podanymi w Zatozeniach Ogolnych oraz w Zatozeniach
Szczegdtowych do przyjetych w ofercie pozycji kosztorysowych przynaleznych
odpowiednim KATALOGOM NAKEADOW RZECZOWYCH lub innych katalogéw dla
ktérych przyjeto podstawe do okreslenia wartosci pozycji kosztorysowej.

Dla zakreséw robot wymagajacych uszczegotowienia warunkéw wykonania i
odbioru robét, nalezy w ofercie uwzgledni¢ dodatkowe informacje podane w
specyfikacjach szczegotowych

ST 01. ROBOTY ZIEMNE

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
ziemnych zwigzanych z wykonaniem koryta w gruncie kat. II-IV w zwigzku z .
,Remontem drog i chodnikow w Gminie.”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
umowny przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

13. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robot
ziemnych na ,Remont drég i chodnikéw w Gminie.” i obejmuja:
- mechaniczne wykonanie koryta,
- mechaniczne wykonanie wykopow (wywoz urobku z koryta) z transportem gruntu
na odlegtosc¢ 1 km,
- reczne plantowanie poboczy.

14. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 11.

1.5. Szczegétowe wymagania dotyczace roboét.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i
zageszczenia podifoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zageszczenia podfoza i wykonywanie tych robét z wyprzedzeniem jest
mozliwe wylgcznie za zgodg Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym Kkorycie wyprofilowanym i zageszczonym nie moze odbywac sie ruch
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budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

- wykonanie koryta nalezy wykona¢ réwniarkg lub spycharke uniwersalng.
ostateczne profilowanie nalezy wykonac recznie.

profilowanie podioza nalezy wykona¢ po usunieciu wszelkich zanieczyszczen.

nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po

profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

zageszczenie podtoza wykonaé bezposrednio po profilowaniu podtoza, wskaznik

zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

rownosci profilowanego i zageszczonego podtoza nalezy mierzy¢ tatg co 20 m w

kierunku podtuznym, nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyc¢ tatg co najmniej 10

razy na | km; nieréwnosci nie mogq przekracza¢ 2 cm .

spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej faty i poziomicy co

najmniej 10 razy na | km. spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z

Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg+0,5 %.

- gtebokos¢ koryta i rzedne dna nalezy sprawdzac co 100 m w osi jezdni i na jej
krawedziach. Réznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi-2cm.

- uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdzac¢ w punktach gtéwnych trasy i w
innych dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m. Os w
planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3
cm.

- szerokosc¢ koryta nalezy sprawdzac co najmniej 10 razy na | km, szerokosc
koryta nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm
i-5cm.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST ,Wymagania
0ogolne”
4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST ,Wymagania
ogolne”

ST 02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA £t AMANEGO

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru rob6t podbudowy z kruszywa tamanego i kamiennego
w ramach realizacji , Remont drég i chodnikow w Gminie.”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentow Przetargowych przy
Zlecaniu, wykonaniu i odbiorze robét, w zakresie okreslonym w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.



1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna

lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng
nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST ,, Wymagania ogolne”

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST , Wymagania ogdlne”

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia
surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych
od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczeh obcych i bez
domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢

miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na ponizszym
rysunku

Pole dobrego wuziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
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1.3 Kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od

dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sag-
siednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3
grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Wymagania
Lp. Wyszczegdlnienie };;Ltjjrz;‘g: Kruszywa famane Zuzel Badania
witasciwosci Podbudowa wediug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza

1 Zawartos¢ ziarn mniejszych niz| od2do | od2 od2do| od2 od 2 od 2
0,075 mm, % (m/m) 10 do 12 10 do12 | do10 | do12 PN-B-06714-15

2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie PN-B-06714-15
wiecej niz 5 10 5 10 5 10

3 | Zawartos$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714-16
%(m/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 B 3

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie wiecej 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
niz

5 | Wskaznik piaskowy po piecio-
krotnym zageszczeniu metoda | lub 0od 30 | od 30 0od 30 | od 30 . R BN-64/8931-01
Il wg PN-B-04481, % do 70 do 70 do 70 do 70

6 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714-42
b) $Scieralno$¢ czesciowa po 1/5
petnej liczby obrotéw, nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasigkliwos$¢, %(m/m), nie wiecej niz PN-B-06714-18

25 4 3 5 6 8

8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po PN-B-06714-19
25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 . .. PN-B-06714-37
Rozpad krz_emlanowy i zelaj o PN-B-06714-39
zawy facznie, % (m/m), nie wiecej - - - - 1 3
niz

10 | Zawarto$¢ zwigzkow  siarki  w
przeliczeniu na SOs;, %(m/m), nie| 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714-28
wiecej niz

11 | Wskaznik no$nosci wnos mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczen?u Is>1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S§-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03

Kruszywa powinny spetnia¢c wymagania okreslone w tablicy nizej:

2.3.3. Materiat na warstwe odsgczajaca

Na warstwe odsgczajgcy stosuje sie:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111,
— piasek wg PN-B-11113.

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajacq

Na warstwe odcinajgcg stosuje sie:
— piasek wg PN-B-11113,
— miat wg PN-B-11112,
— geowitdknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty
technicznej.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sie:
— cement portlandzki wg PN-B-19701,
— wapno wg PN-B-30020,




— popioty lotne wg PN-S-96035,
— zuzel granulowany wg PN-B-23006.

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania
réwnorzednych efektdw ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez
Inspektora Nadzoru.

Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac¢ zgodnie z PN-S-
06102.

2.3.6. Woda
Nalezy stosowac¢ wode wg PN-B-32250.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST , Wymagania ogdlne” .

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,, Wymagania ogdlne”

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,, Wymagania ogodlne” .

5.1. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST
» Wymagania ogéline” .

5.2. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byC rozktadana w warstwie o jednakowej
gruboéci, takiej, aby jej ostateczna grubos$é po zageszczeniu byta rowna grubosci
projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm
po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢é roztozona w sposob
zapewniajgcy osiaggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli
podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze
nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
(metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okres$long iloScig
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadac

przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy.



5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy,
powinna by¢é utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogolne” .

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania
kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektora Nadzoru w celu akceptacji materiatow.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy ponize;.

Tablica 3
Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba Maksymiln_a
Lp. Wyszczegdlnienie badan badan na %%wgarzc nia
dziennej dziatce podbudowy przy-
roboczej _padajaca na
jedno badanie
(m?)
Uziarnienie mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4 |Badanie wasciwosci kruszywa dla Ea_zge_j partii I.<rukszywa i przy
wg pkt 2.3.2 azdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt
2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inspektorowi
Nadzoru.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481(metoda 1), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy



Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wediug BN-77/8931-12.
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen
Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za
prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia
E jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
E, < 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci
okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob
losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
podbudowy podano w tablicy ponize;.

Tablica 4
Lp. Wyszczegélqierjie badan i Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
pomiaréw

1 | Szerokosc¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 |Rownose poduzna o honch oA parografe abo co
3 | Rownosc¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 |Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 |Uksztattowanie osi w planie*’ |co 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz

na 2000 m?
8 [Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na
- ugiecie sprezyste kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie
1



nalezy wykonac w punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej
o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna byé wieksza
od szerokos$ci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w
dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy
Nierébwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowg tatg lub
planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej
niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w
tablicy ponizej,

- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w
tablicy ponizej.

Tablica 5
Wymagane cechy podbudowy
- Maksymalne ugiecie Minimalny modut
Zokc:bggo\xlv: !:Skzigéke sprezyste pod kotem, | odksztatcenia mierzony ptytg
uszy Ages2C2 mm o srednicy 30 cm, MPa
o wskazniku wpes | Nia ls nie od
nie mniejszym niz, | mniejszy ierwszeao | od drugieqo
% niz 40 kN 50 kN | Plerwszeg arugieg
obcigzenia | obcigzenia E;
E4
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180




6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢é naprawione przez spulchnienie lub zerwanie
do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtornie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca
powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
petng grubosé¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci,
Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z
decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyrbwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad,
na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca
wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone
przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy,
gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez
Wykonawce podbudowy.

7. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST ,, Wymagania ogoélne” .

8. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414
z pdzniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz.
1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60
z pdzniejszymi zmianami).

ST.03. KRAWEZNIKI

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych w
ramach realizacji , Remont drég i chodnikéw w Gminie.”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentow Przetargowych przy
1



Zlecaniu, wykonaniu i odbiorze robot, w zakresie okreslonym w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow:
— betonowych na fawie betonowej z oporem lub zwyktej,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace
chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami podanymi w ,Wymagania ogdine”

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ,Wymaganiach ogolnych” .

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ,Wymaganiach ogdélnych” .

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i zapraw,
woda,
materiaty do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.

2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia sie nastepujace typy kraweznikow
betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia sie nastepujgce
rodzaje kraweznikéw betonowych:

— prostokatne Sciete - rodzaj ,a”,
— prostokatne - rodzaj ,b".
2.3.3. Odmiany
W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikow betonowych, rozrdznia
sie odmiany:

1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki



W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli
sie na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego

(b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100
BN-80/6775-03/04.

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary
Ksztatt kraweznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1. Wymiary

kraweznikow betonowych podano w tablicy 1. Dopuszczalne odchyiki wymiarow
kraweznikdw betonowych podano w tablicy 2.
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Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | Kraweznika I b h c d r
20 min. 3 | min. 12
u A 100 15 30 max. 7 | max. 15 1,0
15 20
D b 100 | 12 o : : 1,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

2.4.2.

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikdw betonowych powinny by¢é bez rys, pekniec
i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny byc¢
réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow,
zgodnie z BN-80/6775-03/, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikdw betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielkos¢
wad i uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni
kraweznikdw w mm

2 3

ograniczajgcych
powierzchnie gorne

niedopuszczalne

ograniczajgcych pozostate

Szczerby i . )
uszkodzenia powierzchnie:
krawedzi i narozy - liczba max 2 2
- dtugos¢, mm, max 20 40
- gtebokosé, mm, max 6 10

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typdéw, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.




Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkfadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm
wieksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byc¢
cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom
PN-B-19701.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.6. Materiaty na fawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowag, dla:
a) fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250, ktérego
skfadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111,

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,Wymaganiach ogdinych”

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogéine” .

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozyciji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢é zabezpieczone przed przemieszczeniem sie
i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac¢ poza
Sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-
88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowaC w bebny blaszane lub beczki drewniane.
Transport powinien odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych przed
uszkodzeniem bebnow i beczek.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ,Wymaganiach ogéinych” .

5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosic
co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.3.1. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania,
przy gruntach sypkich nalezy stosowac¢ szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony
w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrbwnywany warstwami.
Betonowanie faw nalezy wykonywacC zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy
czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg
zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé
zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem Ilub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce
z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po
zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypeti¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w
stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje
sie wylgcznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda.
Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé¢ co 50 m
bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ,Wymaganiach ogélnych” .



6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania
materiatdw przeznaczonych do ustawienia kraweznikdw betonowych i przedstawié
wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢é na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego
lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzic
z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementdw wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow
betonowych powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie
wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza
powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw 2z dokumentacjg
projektowa. Profil podtuzny gdérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny
z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na
kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na

kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

o dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,

o dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

c) Rownos¢ gornej powierzchni faw.
Roéwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch
punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.

Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze
przekraczac¢ 1 cm.

d) Zageszczenie taw.

Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze
zwiru lub piasku nie mogg wykazywac Sladu urzadzenia zageszczajacego.
tawy z ttucznia, badane probg wyjecia poszczegdolnych ziarn ttucznia, nie

powinny pozwalac¢ na wyjecie ziarna z fawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.



Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze
przekraczac + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej,
ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gbérnej ptaszczyzny kraweznika od
niwelety projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

c) réwnosc¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w
dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym
przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie
moze przekraczac¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg byc¢
wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ,Wymaganiach ogdlnych” .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg
i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

7.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

ST.04. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem chodnika i wjazdéw i wyjazdow
z bram w ramach realizacji ,Remont drog i chodnikow w Gminie.”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych przy
Zlecaniu, wykonaniu i odbiorze robot, w zakresie okreslonym w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem chodnika, wjazdéw i wyjazdéw z bram, o nawierzchni:
a) z kostki brukowej betonowej, gr. 8 cm i 6 cm i wym. 10x20 cm,
b) z kostki brukowej nieregularnej gr. 10 cm (z rozbidrki)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Chodniki — wydzielony pas drogi przeznaczony dla ruchu pieszego
oddzielony od jezdni kraweznikiem
Wijazdy i wyjazdy z bram - miejsca dostepu do ulicy, przystosowane do ruchu
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pojazdow wjezdzajacych lub wyjezdzajacych z bram.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podanow ST ,Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchni wjazdow i wyjazdow

Z bram sa:

- kostka brukowa betonowa,

- piasek, ttuczen, zwir, mieszanka,

- cement,

- woda,

- kostki brukowej nieregularnej gr. 10 cm (z rozbidrki)

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Kostka brukowa betonowa
Do wykonywania nawierzchni chodnikéw, wjazdow i wyjazdéw powinna by¢
stosowana kostka o grubosci 60 i 80 mm oraz kostka brukowa z rozbidrki.

2.3.2. Piasek, ttuczen,zwir, mieszanka
Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06712.
Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06711.
Thuczen wg pkt. 2.3.1 ST 02.
Zwir stosowany do wykonania taw pod kraweznik powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-11111.

2.3.3. Cement
Cement uzyty do wytwarzania betonu i zaprawy powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie nizszej niz 32,5 wedlug wymagan PN-B-19701.

2.3.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.4. Sktadowanie materiatéw
Warunki sktadowania materiatow przewidzianych do wykonania nawierzchni
wjazdéw i wyjazdow podano w ST, wymienionych w pkt 5.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne”.



4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdine”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Dane ogdlne

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg
dokumentacji. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu
uktadania i wytwoérni kostek, Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy utozenie
po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowe;.

5.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie
wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od
0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg
itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich
temperaturach otoczenia.

5.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna byC wykonana z elementow
o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie robét zaleca sie stosowaé kostki
dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie
wybranego koloru kostki.

Ukfadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukfadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach,
zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozyciji
kolorystycznej ukfadanych deseni oraz rdéznych wymiarow i ksztattdw kostek.
Ukfadanie kostek wykonywac powinni przyuczeni brukarze.

Ukfadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach
o prostym ksztatcie. Kostka do ukfadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych
odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, fij.
utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewigtek, przy
czym kazda warstwa na palecie musi by¢ przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte
pracg brukarzy, ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w
okolicach studzienek i kraweznikdw.

Kostke ukfada sie okofo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wtazoéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej
powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych
(Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach
mozna uzywac¢ elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek
i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzeh
uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).



Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na
podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na
podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

5.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac
walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej
Srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci
powierzchniowe mogqg byc¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy
wymienic¢ na kostki cate.

5.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosic
od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie
aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°,
a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny
do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawg cementowo-piaskowg, jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu
go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej
szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piorami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowa¢é w betoniarce,
w sposOb zapewniajacy jej wystarczajacqg ptynnosc¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez
rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka
powinna byé oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie
wypetnic¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢
przed zalaniem nig szczelin dylatacyjnych, wkiadajac zwiniete paski papy, zwitki z
workdw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy
starannie oczysciC; szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych
z réznymi deseniami uktadania.

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej
i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie
szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg projektowg lub ST
wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna
umozliwiaC przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami
nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogdlne” .

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania
materiatdw przeznaczonych do wykonania chodnika, wjazdéw lub wyjazdow
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.3. Badania w czasie roboét
W czasie prowadzenia robot Wykonawca powinien sprawdzac prawidtowosc
wykonania:
- koryta i podtoza,
- warstwy odsaczajacej,
- obramowania nawierzchni,
- podbudowy,
- nawierzchni.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania ogdine” .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

7.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana warstwa odsgczajgca,
- wykonana podbudowa.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-B-06250 Beton zwykty
PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skifad,
wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
BN-77/6741-02 Klinkier drogowy
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania



BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drdg, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Ptyty

drogowe.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
BN-80/6775-03/04 drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza chodnikowe
BN-64/8845-02 Kra\_NQZniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru.

8.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt -
Warszawa, 19791982 r.
WT/MK-CZDP. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych
produkowanych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do
nawierzchni drogowych. CZDP, Warszawa, 1984

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM,
Warszawa, 1997

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54. IBDiM, Warszawa, 1997

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430)

PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARTY

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziaty,
nazwy i okreslenia.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu. BN-75/8931-03 Drogi
samochodowe. Pobieranie probek gruntoéw do celéw drogowych

i lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tatg. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia
gruntu. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir

i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do

nawierzchni drogowych

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do

nawierzchni drogowych. Piasek

PN-C-04024:1991 Ropa naftqwg i przetwory naftowe. Pakowanie,
znakowanie i transport

PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

PN-S-04001:1967 D.rogi.samoch.odow_e. Metqdy baglah mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie

PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996

PN-B-11113:1996



PN-S-96504:1961
BN-68/8931-04
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asfaltowe. Wymagania.

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
bitumicznych

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg

Eindruckversuch mit ebenem Stempel (badanie
penetracji nawierzchni gtadkim stemplem - patrz
zatgcznik 1)



