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I. Za enia projektowe.

1. Podstawa opracowania.
Niniejsza dokumentacja zosta a opracowana na podstawie:
- Umowy zawartej z inwestorem,
- Ogl dzin obiektu na miejscu,
- Obowi zuj cych przepisów i norm.

2. Zakres opracowania.
Projekt swym zakresem obejmuje projekt instalacji elektrycznej wewn trznej, odgromowej
oraz rozdzielnic pomiarowo-rozliczeniowych budynków w Pietrowicach Wielkich przy ul. 1-
go Maja dz. 843/3, a w szczególno ci:

Budynek g ówny:
o Szafk  wy cznika p.po .;
o G ówn  Lini  Zasilaj ;
o Rozdzielni  G ówn  budynku RG;
o Tablice Rozdzielcze – TR-1, TR-2 i TR-3;
o Tablice o wietleniowe – TR-TG1, TR-TR1/1, TR-TR2/2;
o Tablic  obwodów kot owni – TR-TG2;
o Wewn trzne Linie Zasilaj ce ww. rozdzielnice;
o Instalacj  odbiorcz  1 i 3 fazow ;
o instalacj  o wietlenia podstawowego i ewakuacyjnego budynku;
o instalacj  odgromow  wewn trzn  i zewn trzn ;
Budynek Hali:
o Szafk  wy cznika p.po .;
o G ówn  Lini  Zasilaj ;
o Rozdzielni  G ówn  budynku hali TG-H;
o Tablic  Rozdzielcz  – TRH-1;
o Tablic  o wietleniow  – TRH-2;
o Wewn trzne Linie Zasilaj ce ww. rozdzielnice;
o Instalacj  odbiorcz  1 i 3 fazow ;
o instalacj  o wietlenia podstawowego i ewakuacyjnego budynku;
o instalacj  odgromow  wewn trzn  i zewn trzn ;
Budynek Wiaty:
o Kabel zasilaj cy budynek;
o Tablic  Rozdzielcz  – TR-RG3;
o Instalacj  odbiorcz  1 fazow ;
o instalacj  o wietlenia podstawowego i ewakuacyjnego budynku;
o instalacj  odgromow  wewn trzn  i zewn trzn ;
ochron  przed pora eniem pr dem elektrycznym;
ochron  przeciwprzepi ciow ;

II. Opis techniczny.

1. Charakterystyka obiektu.
W sk ad budynków przeznaczonych do utworzenia Centrum Spo eczno-Kulturalnego
w Pietrowicach Wielkich wchodz  trzy obiekty:

o Budynek g ówny jest to budynek pi ciokondygnacyjny, niepodpiwniczony. ciany
w budynku s  wykonane z cegie  a tynki w technologii cementowo-wapiennej;
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o Budynek Hali magazynowej – budynek jednokondygnacyjny – z uwagi na zbyt ma
powierzchni  budynek zostanie rozbudowany;

o Budynek wiaty – zostanie wybudowany w miejscu gdzie obecnie znajduje si
otwarta wiata;

Zgodnie z wytycznymi podanymi przez inwestora budynek g ówny ma pe ni  funkcj
ca orocznego centrum kulturalnego i maj  w nim zosta  umieszczone mi dzy innymi
Biblioteka, Sale muzealne, Biblioteka multimedialna oraz sale konferencyjno szkoleniowe.
Budynek hali po rozbudowie ma by  g ównie wykorzystywany w trakcie corocznie
organizowanych przez Urz d Gminy Tragów Budowlanych a w pozosta ym okresie roku do
organizowania imprez o charakterze lokalnym.
Budynek wiaty ma stanowi  zaplecze dla artystów wyst puj cych na scenie w trakcie
organizowanych targów i koncertów.
Dotychczas targi budowlane by y organizowane w budynku hali pod wiat  oraz na placu
pomi dzy budynkami. Dla zasilania stoisk wystawowych na terenie Centrum zosta a
wykonana sie  napowietrzna wykonana przewodami ASXS prowadzonymi po konstrukcji
wiaty oraz budynku hali i budynku g ównego. Energia zu ywana dla potrzeb targów by a
rozliczana rycza towo. W budynku g ównym zlokalizowany by  licznik rozliczeniowy
bezpo redni z którego zasilana jest instalacja odbiorcza budynku g ównego i instalacja

wietlenia zewn trznego. Z uwagi na z y stan techniczny instalacji elektrycznej w budynku
ównym oraz Hali inwestor poj  decyzj  o jej ca kowitej wymianie.

Zgodnie z wytycznymi podanymi przez inwestora nowa instalacja ma spe nia  nast puj ce
warunki:

Do budynku G ównego ma zosta  doprowadzony nowy przy cze elektryczne
a w budynku zainstalowany uk ad pomiarowo-rozliczeniowy o parametrach
zapewniaj cych dostaw  energii elektrycznej na potrzeby nowych funkcji obiektu.
Dodatkowo z instalacji budynku ma zosta  zasilony budynek Wiaty.

Budynku Hali b dzie posiada  osobny uk ad pomiarowo-rozliczeniowy, o
parametrach wystarczaj cych na zasilenie zaplecza oraz w minimalnym stopniu
(jedynie obwody o wietleniowe) instalacj  elektryczn  hali. W zwi zku z organizacj
targów instalacja rozdzielcza musi umo liwia  okresowy pobór wi kszej mocy.
Energia elektryczna b dzie wówczas rozliczna w taryfie rycza towej. Ponadto w
zwi zku z organizacj  targów w pomieszczeniu hali maj  zosta  zabudowane
jednofazowe gniazda pod ogowe osobno dla ka dego boksu wystawowego oraz na
jednej cianie zewn trznej gniazda trójfazowe umo liwiaj ce pod czenie
rozdzielnic dla zasilania punktów gastronomicznych.

Instalacja elektryczna sceny oraz istniej ce skrzynki rozdzielcze zabudowane we
wiacie maj  by  zasilane na dotychczasowych zasadach;

2. Opis wykonania instalacji.

2.1. Projektowana instalacja elektryczna budynku g ównego.

2.1.1. Przy cze budynku.
Budynek b dzie zasilany przy czem kablowym. W celu doprowadzenia do budynku
nowego przy cza elektrycznego nale y wyst pi  do Zak adu Vattenfall Distribution Poland
o wydanie warunków przy czenia obiektu do sieci. Moc przy czeniowa instalacji wynosi
65 kW.

2.1.2. Instalacja rozdzielcza.
W zwi zku z przewidywanym poborem mocy przez instalacj  elektryczn  budynku na
poziomie 65 kW budynek nale y:
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 Na zewn trz budynku zgodnie z planem instalacji podanym w projekcie budowlanym
ustawi  szafk  wy cznika p.po . wykonan  w oparciu o szafk  firmy Inkobex
ST 40x57 + FT 40. W szafce nale y zabudowa  wy cznik p.po . - roz cznik DPX-I
160A z wyzwalaczem nadnapi ciowym 230V oraz wy cznikiem instalacyjnym S301
B10 stanowi cym zabezpieczenie obwodu wyzwalaj cego wy cznika p.po .
Instalacj  nale y wykona  przewodem HDGs 3x1,5 u onym w rurce RB 20.
Przyciski wyzwalaj ce wy cznik p.po . nale y umie ci  zgodnie z rys. E 1.
Dodatkowo w z czu nale y wykona  uziemienie dodatkowe przewodu PEN.
Uziemienie po czy  z uziemieniem odgromowym budynku. Schemat po cze
ilustruje rys. E 11;

 Z szafki nale y wyprowadzi  G ówn  Lini  Zasilaj  wykonan  kablem YKY 5x70
0,6/1kV. Kabel doprowadzi  do Rozdzielni G ównej (u  w rurze os onowej DVK
w pod odze);

Na parterze budynku za szybem windy nale y ustawi  Rozdzielni  G ówn
wykonan  w oparciu o szaf  rozdzielcz  XL3 400 firmy Legrand. W rozdzielnicy
nale y zabudowa :

o Zabezpieczenie G ówne wykonane roz cznikiem SPX 00 160A;
o Tablic  licznikow  przystosowan  do zabudowy licznika trójfazowego

bezpo redniego 400V/100A;
o Roz cznik g ówny wykonany roz cznikiem DPX-I 160A;
o Ochronniki przeciwprzepi ciowe stopnia B+C;
o Zabezpieczenia wewn trznych linii zasilaj cych oraz kabla zasilaj cego

budynek wiaty – roz czniki bezpiecznikowe SPX 000 125A;
o Zabezpieczenia poszczególnych obwodów instalacji elektrycznej wykonane

roz cznikami bezpiecznikowymi, wy cznikami instalacyjnymi, wy cznikami
instalacyjnymi z modu em ró nicowo pr dowym zgodnie ze schematem E 12;

Na 1,2 i 3 pi trze budynku nale y zabudowa  tablice pi trowe wykonane w oparciu
o rozdzielnice natynkowe XL3 160 (schematy rozdzielnic rys. E 15, E 17 i E 19).
Ka  z rozdzielnic nale y zasili  osobn  lini  zasilaj  wykonan  przewodem
YLY o 5x25. W rozdzielnicach nale y zabudowa :

o Roz cznik G ówny wykonany roz cznikiem FR303 125A;
o Ochronniki przeciwprzepi ciowe stopnia C;
o Zabezpieczenia poszczególnych obwodów instalacji elektrycznej wykonane

roz cznikami bezpiecznikowymi, wy cznikami instalacyjnymi, wy cznikami
instalacyjnymi z modu em ró nicowo pr dowym zgodnie ze schematami
rozdzielnic;

Dodatkowo dla zasilania instalacji o wietleniowej pomieszcze  biblioteki, sali
konferencyjnej oraz sali wystaw zaprojektowano zabudow  rozdzielnic

wietleniowych wykonanych w oparciu o rozdzielnice wn kowe RWN firmy
Legrand. Rozdzielnice nale y zasili  przewodem YLY o 5x4 z rozdzielni g ównej
(rozdzielnica TR-TG1) oraz rozdzielnic pi trowych (TR-TR1/1, TR-TR2/2) W
rozdzielnicach nale y zabudowa :

o Roz cznik rozdzielnicy – FR 303 32A firmy Legrand;
o Zabezpieczenia obwodów instalacji elektrycznej – S301 B10 firmy Legrand;
o Urz dzenia steruj ce za czeniem poszczególnych obwodów instalacji

elektrycznej – przeka niki bistabilne oraz styczniki (dotyczy rozdzielnicy TR-
TR2/1 zabudowanej w Sali wystaw).

Dla zasilania instalacji elektrycznej kot owni zaprojektowano rozdzielni  TR-RG2.
Rozdzielni  nale y zasili  przewodem YLY o 5x6 wyprowadzonym z rozdzielni

ównej i wykona  w oparciu o rozdzielnic  na cienn  XL3 400 IP55. Schemat
rozdzielni pokazano na rys. E-14
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2.1.3. Instalacje odbiorcze.

2.1.3.1. Obwody jedno  i trójfazowe.
Instalacj  wykona  przewodami:

 YDY o 3x1,5 –obwód zasilaj cy klapy dymne;
 YDY o 3x2,5 – obwody gniazd jednofazowych, gniazd DATA;
 YDY o 3x4 – obwody zas. klimatyzatory dachowe;
 YDY o 5x2,5 – obwody zasilaj ce wentylatory i nagrzewnice;;

Przewody instalacji elektrycznej nale y u  pod tynkiem. Przewody zasilaj ce urz dzenia
zainstalowane na dachu w miejscu przeprowadzenia ich przez dach nale y os oni  rurkami
os onowymi (otwory nale y zaizolowa  przed dost pem wody). Przewody instalacji gniazd
napi cia gwarantowanego nale y u  w trójdzielnych listwach kablowych (razem z
telefonem i sieci  komputerow ; odcinki pomi dzy rozdzielnicami a listwami kablowymi w
pomieszczeniach zasilanych z danego obwodu instalacji nale y prowadzi  najkrótsz  tras
pod tynkiem).
Gniazda jednofazowe nale y zabudowa  na wysoko ci 0,3 m od powierzchni pod ogi.
Zezwala si  na zmian  lokalizacji gniazd jednofazowych pod warunkiem zachowania
dopuszczalnego spadu napi cia oraz skuteczno ci ochrony przeciwpora eniowej.

2.1.3.2. Instalacja o wietleniowa.
W budynku zaprojektowano instalacje o wietlenia podstawowego oraz ewakuacyjnego

wykonan  w oparciu o oprawy firmy Beghelli ( do projektu do czono ofert  firmy Beghelii
na dostaw  opraw o wietleniowych). Zaprojektowane oprawy nale y mocowa  na suficie a
w przypadku opraw zwieszanych – korytarze , sala wystawowa itp. podwiesi  na wys. 2,3m.
Instalacj  wykona  przewodami YDY o 3x1,5 400/750 V).
Przewody nale y u  pod tynkiem.
Sterowanie za czeniem obwodów o wietlenia b dzie realizowane w oparciu czniki
instalacyjne. Typy zastosowanych czników pokazano na planach instalacji.

czniki nale y zabudowa  na wysoko ci 1,20. Miejsca monta u opraw i typy
zastosowanych opraw ilustruj  rysunki E-2, E-4, E-6, E-8 i E-10. Dopuszcza si  zmian
lokalizacji czników, po uzgodnieniu z inwestorem pod warunkiem zachowania
dopuszczalnego spadu napi cia oraz skuteczno ci ochrony przeciwpora eniowej.
Obliczenia nat enia o wietlenia zostan  do czone do projektu archiwalnego.

2.1.3.3. Instalacja wentylacyjna.
W pomieszczeniach sanitariatów zostan  zabudowane wentylatory firmy Venture

Industries wspomagaj ce wentylacj  grawitacyjn . Wszystkie zastosowane typy
wentylatorów posiadaj  uk ad sterowania czujnikiem wilgotno ci i ruchu. Wentylatory nale y
zasili  z instalacji o wietleniowej. Jako impuls steruj cy nale y wykorzysta  obwód cznika

wietleniowego pomieszczenia. Typy zastosowanych urz dze  wentylacyjnych i
regulatorów podano w dokumentacji instalacji wentylacji.

2.2. Projektowana instalacja elektryczna budynku hali.

2.2.1. Przy cze budynku.
Budynek b dzie zasilany przy czem kablowym. W celu doprowadzenia do budynku
nowego przy cza elektrycznego nale y wyst pi  do Zak adu Vattenfall Distribution Poland
o wydanie warunków przy czenia obiektu do sieci. Moc przy czeniowa instalacji wynosi
40 kW.
W trakcie realizacji warunków przy czeniowych do uk adu SZR zabudowanego w szafce
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na zewn trz budynku nale y doprowadzi  przy cze energetyczne dla zasilania hali wi ksz
moc  w trakcie targów.

2.2.2. Instalacja rozdzielcza.
W zwi zku z przewidywanym poborem mocy przez instalacj  elektryczn  budynku na
poziomie 40kW w czasie normalnej eksploatacji i przewidywanym poborze mocy 130 kW
w czasie trwania targów nale y:

 Na zewn trz budynku zgodnie z planem instalacji podanym w projekcie budowlanym
ustawi  szafk  wy cznika p.po . wykonane w oparciu o szafki firmy Incobex
ST 80x88 + FT 80 oraz ZKP-1/R0/1P. W szafce ST 80x88 nale y zabudowa  uk ad

cznego SZR, który umo liwi prze czenie zasilania pomi dzy podstawowym
przy czem – zasilanie obiektu moc  40kW poprzez uk ad pomiarowo rozliczeniowy
zabudowany w szafce ZKP-1 (zabezpieczenie G ówne, trójfazowy licznik energii
elektrycznej) – a przy czem wykonanym dla zasilania budynku w czasie targów o
mocy przy czeniowej minimalnej 130kW. W uk adzie SZR nale y zabudowa
roz czniki DPX-I 250A z wyzwalaczami nadnapi ciowymi 230V (po jednym w
obwodzie ka dego z roz czników) oraz wy cznikiem instalacyjnym S301 B10
stanowi cym zabezpieczenie obwodu wyzwalaj cego wy cznika p.po . Instalacj
steruj  wy cznikiem p.po . nale y wykona  przewodem HDGs 3x1,5 u onym
w rurce RB 20. Przyciski wyzwalaj ce wy cznik p.po . nale y umie ci  zgodnie
z rys. E 20. Dodatkowo w z czu nale y wykona  uziemienie dodatkowe przewodu
PEN. Uziemienie po czy  z uziemieniem odgromowym budynku. Schemat
po cze  ilustruje rys. E 11;

 Z szafki nale y wyprowadzi  G ówn  Lini  Zasilaj  wykonan  kablem YAKY
5x120 0,6/1kV. Kabel doprowadzi  do Rozdzielni G ównej (u  w rurze
os onowej DVK w pod odze);

Na parterze budynku w pomieszczeniu technicznym nale y ustawi  Rozdzielni
ówn  Hali TG-H wykonan  w oparciu o szaf  rozdzielcz  XL3 400 firmy Legrand.

W rozdzielnicy nale y zabudowa :
o Roz cznik g ówny wykonany roz cznikiem DPX-I 250A;
o Ochronniki przeciwprzepi ciowe stopnia B+C;
o Zabezpieczenia wewn trznych linii zasilaj cych – roz czniki bezpiecznikowe

SPX 000 125A;
o Zabezpieczenia poszczególnych obwodów instalacji elektrycznej wykonane

roz cznikami bezpiecznikowymi, wy cznikami instalacyjnymi, wy cznikami
instalacyjnymi z modu em ró nicowo pr dowym zgodnie ze schematem E 25;

Na 1 pi trze budynku nale y zabudowa  tablic  pi trow  wykonan  w oparciu
o rozdzielnic  wn kow  XL3 160 firmy Legrand (schemat rozdzielnicy rys. E 26).
Rozdzielnic  nale y przewodem YLY o 5x6.
Dodatkowo dla zasilania instalacji o wietleniowej pomieszcze  parteru oraz hali
zaprojektowano zabudow  rozdzielnicy o wietleniowej TRH-2 wykonanej w oparciu
o rozdzielnic  wn kowe RWN firmy Legrand. Rozdzielnice nale y zasili  przewodem
YLY o 5x4 z rozdzielni g ównej TG-H. W rozdzielnicach nale y zabudowa :

o Roz cznik rozdzielnicy – FR 303 32A firmy Legrand;
o Zabezpieczenia obwodów instalacji elektrycznej – S303 B10 i S301 B10

firmy Legrand;
o Urz dzenia steruj ce za czeniem poszczególnych obwodów instalacji

elektrycznej – przeka niki bistabilne oraz styczniki.
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2.2.3. Instalacje odbiorcze.

2.2.3.1. Obwody jedno  i trójfazowe.
Instalacj  wykona  przewodami:

 YDY o 3x1,5 – obwód zasilaj cy wentylatory zabudowane w sanitariatach;
 YDY o 3x2,5 – obwody gniazd jednofazowych, obwody zasilaj ce wentylatory

zabudowane na hali;
 YDY o 5x6 – obwody zas. gniazda trójfazowe i puszki pod ogowe zainstalowane na

hali;
 YDY o 5x2,5 – obwody zasilaj ce wentylatory i nagrzewnice;

Przewody instalacji elektrycznej nale y u  pod tynkiem, a przewody doprowadzone do
puszek pod ogowych w kanale kablowym oraz kana ach kablowych pod ogowych
zabudowanych w pod odze hali. Przewody zasilaj ce urz dzenia zainstalowane na dachu
prowadzi  po korytach kablowych a w miejscu przeprowadzenia ich przez dach nale y
os oni  rurkami os onowymi (otwory nale y zaizolowa  przed dost pem wody).
Gniazda jednofazowe nale y zabudowa  na wysoko ci 0,3 m w pomieszczeniach zaplecza
oraz na wys. 1,2 m w sanitariatach i w hali. Gniazda trójfazowe zabudowa  na wys. 1,2m.
W pomieszczeniach wilgotnych nale y stosowa  osprz t o IP 44. Dla zasilania stanowisk
targowych zaprojektowano zabudow  puszek pod ogowych  firmy Legrand. W ka dej
puszcze nale y zabudowa  wy cznik instalacyjny RCBO 16A/30mA oraz dwa gniazda
jednofazowe 2P+Z 16A. Rozdzia u obwodu zasilaj cego puszk  przy czeniow  nale y
dokona  w puszcce hermetycznej umieszczonej pod puszk  pod ogow  firmy Legrand.
Zezwala si  na zmian  lokalizacji gniazd jednofazowych pod warunkiem zachowania
dopuszczalnego spadu napi cia oraz skuteczno ci ochrony przeciwpora eniowej.

2.2.3.2. Instalacja o wietleniowa.
W budynku zaprojektowano instalacje o wietlenia podstawowego oraz ewakuacyjnego

wykonan  w oparciu o oprawy firmy Beghelli ( do projektu do czono ofert  firmy Beghelii
na dostaw  opraw o wietleniowych). Zaprojektowane oprawy nale y mocowa  na suficie a
w przypadku opraw zabudowanych na hali na korytach kablowych podwieszonych na wys.
4 m ponad powierzchni  posadzki.
Instalacj  wykona  przewodami YDY o 3x1,5 400/750 V i YDY o 5x1,5 400/750 V.
Przewody nale y u  pod tynkiem oraz na korytach kablowych w hali.
Sterowanie za czeniem obwodów o wietlenia b dzie realizowane w oparciu czniki
instalacyjne. Typy zastosowanych czników pokazano na planach instalacji.

czniki nale y zabudowa  na wysoko ci 1,20. Miejsca monta u opraw i typy
zastosowanych opraw ilustruj  rysunki E-22 i E-23. W pomieszczeniach wilgotnych nale y
stosowa  osprz t o IP 44. Dopuszcza si  zmian  lokalizacji czników, po uzgodnieniu z
inwestorem pod warunkiem zachowania dopuszczalnego spadu napi cia oraz skuteczno ci
ochrony przeciwpora eniowej.
Obliczenia nat enia o wietlenia zostan  do czone do projektu archiwalnego.

2.2.3.3. Instalacja wentylacyjna.
W pomieszczeniach sanitariatów zostan  zabudowane wentylatory firmy Venture

Industries wspomagaj ce wentylacj  grawitacyjn . Wszystkie zastosowane typy
wentylatorów posiadaj  uk ad sterowania czujnikiem wilgotno ci i ruchu. Wentylatory nale y
zasili  z obwodu 0.26 wyprowadzonego z rozdzielni g ównej. Wentylatory b  pobudzane
przez czujniki ruchu zabudowane w pomieszczeniach WC ponad wej ciem. Praca
wentylatorów zabudowanych na hali b dzie sterowana regulatorami RDS zabudowanymi na
hali – rys. E-20. Typy zastosowanych urz dze  wentylacyjnych i regulatorów podano w
dokumentacji instalacji wentylacji.
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2.3. Projektowana instalacja elektryczna budynku wiaty.

2.3.1. Przy cze budynku.
Budynek b dzie zasilany przy czem kablowym wykonanym kablem ziemnym YAKY 5x35
0,6/1kV wyprowadzonym z rozdzielni RG budynku g ównego. Kabel nale y u  w ziemi
na g boko ci 0,7m na 0,1 m podsypce piaskowej i przysypa  warstw  0,1 m piasku oraz
0,15 m warstw  ziemi rozdzimej. Nast pnie na kablu nale y u  foli  kalandrowan  w
kolorze niebieskim. Przy, przepustach kablowych oraz w miejscu wyprowadzania kabla z
budynku g ownego i wprowdzania do budynku wiaty nale y wykona  min 1 m zapas kabla w
wykopie. Kabel w wykopie uk ada  lini  falist  poziomo. W miejscu skrzy owania kabla z
sieci  kanalizacji deszczowej szko y oraz pod terenem na którym ma zosta  wykonany
kompleks boisk sportowych kabel nale y os oni  rur  AROT DVK 50. W przypadku
zblizenia kabla do innych instalacji znajduj cych sie w ziemi kabel nale y u  w
odleg ci nie mniejszej ni  odleg ci podane w N-SEP-E-4.

2.3.2. Instalacja rozdzielcza.
W pomieszczeniu magazynu elementów sceny nale y zabudowa  tablic  rozdzielcz
budynku TR-RG3 wykonan  w oparciu o rozdzielnic  natynkow  XL3 160 firmy Legrand.
W rozdzielnicy nale y zabudowa :

o Roz cznik G ówny obwodów wiaty wykonany roz cznikiem DPX-I 250A +
wyzwalacz nadnapi ciowy;

o Ochronniki przeciwprzepi ciowe stopnia C;
o Zabezpieczenia poszczególnych obwodów instalacji elektrycznej wykonane

roz cznikami bezpiecznikowymi, wy cznikami instalacyjnymi, wy cznikami
instalacyjnymi z modu em ró nicowo pr dowym zgodnie ze schematem E 30;

2.3.3. Instalacje odbiorcze.

2.3.3.1. Obwody jednofazowe.
Instalacj  wykona  przewodami YDY o 3x2,5 – obwody gniazd jednofazowych. Przewody
instalacji elektrycznej nale y u  pod tynkiem.
Gniazda jednofazowe nale y zabudowa  na wysoko ci 0,3 m w biurze oraz na wys. 1,2 m
w pozosta ych pomieszczeniach.
W pomieszczeniach wilgotnych nale y stosowa  osprz t o IP 44.
Zezwala si  na zmian  lokalizacji gniazd jednofazowych pod warunkiem zachowania
dopuszczalnego spadu napi cia oraz skuteczno ci ochrony przeciwpora eniowej.

2.3.3.2. Instalacja o wietleniowa.
W budynku zaprojektowano instalacje o wietlenia podstawowego oraz ewakuacyjnego

wykonan  w oparciu o oprawy firmy Beghelli ( do projektu do czono ofert  firmy Beghelii
na dostaw  opraw o wietleniowych). Zaprojektowane oprawy nale y mocowa  na suficie
Instalacj  wykona  przewodami YDY o 3x1,5 400/750 V.
Przewody nale y u  pod tynkiem.
Sterowanie za czeniem obwodów o wietlenia b dzie realizowane w oparciu czniki
instalacyjne. Typy zastosowanych czników pokazano na planach instalacji.

czniki nale y zabudowa  na wysoko ci 1,20. Miejsca monta u opraw i typy
zastosowanych opraw ilustruje rysu. E-29. W pomieszczeniach wilgotnych nale y stosowa
osprz t o IP 44. Dopuszcza si  zmian  lokalizacji czników, po uzgodnieniu z inwestorem
pod warunkiem zachowania dopuszczalnego spadu napi cia oraz skuteczno ci ochrony
przeciwpora eniowej.
Obliczenia nat enia o wietlenia zostan  do czone do projektu archiwalnego.
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2.3.3.3. Instalacja wentylacyjna.
W pomieszczeniach sanitariatów zostan  zabudowane wentylatory firmy Venture

Industries wspomagaj ce wentylacj  grawitacyjn . Wszystkie zastosowane typy
wentylatorów posiadaj  uk ad sterowania czujnikiem wilgotno ci i ruchu. Wentylatory nale y
zasili  z obwodów o wietleniowych pomieszcze . Wentylatory b  pobudzane przez
czujniki ruchu zabudowane w pomieszczeniach WC ponad wej ciem. Typy zastosowanych
urz dze  wentylacyjnych i regulatorów podano w dokumentacji instalacji wentylacji.

2.4. Instalacja odgromowa.
Instalacj  zaprojektowano w oparciu o norm  PN-IEC 61024-1.
Obliczenie cz sto ci Nd bezpo rednich wy adowa  piorunowych trafiaj cych w obiekt -
wybór poziomu ochrony obiektu.

redni  cz sto  Nd bezpo rednich wy adowa  piorunowych w obiekt obliczamy ze wzoru:
610** egd ANN

gdzie:
Nd – rednia roczna g sto  wy adowa  doziemnych, na km2 na rok;
Ae – powierzchnia równowa na zbierania wy adowa  przez obiekt [ m2 ]

Dla lokalizacji obiektu w Pietrowicach Nd = 2,5 /rok/km2

Dla rozpatrywanych obiektów powierzchnie równowa ne wynosz  odpowiednio:
Dla budynku g ównego 5,1962eBA
Dla budynku hali 7,1168eHA
Dla budynku wiaty 0,810eWA

Ostatecznie rednia cz sto  bezpo rednich wy adowa  piorunowych w obiekty wznosi
odpowiednio:

Dla budynku g ównego
36 10*9,410*5,1962*5,2dBN

Dla budynku hali
36 10*9,210*7,1168*5,2dHN

Dla budynku wiaty
36 10*0,210*0,810*5,2dWN

Dla obiektu przyj to Nc = 10-3 , tak wi c dla rozpatrywanych obiektów Nd > Nc
Zgodnie z PN-IEC 61024 dla obiektu nale y zastosowa  urz dzenie o skuteczno ci:

Dla budynku g ównego 8,0
10*9,4

1011 3

3

d

c

N
NE

Dla budynku hali 7,0
10*9,2

1011 3

3

d

c

N
NE

Dla budynku wiaty 5,0
10*2

1011 3

3

d

c

N
NE

Dla obiektów nale y zastosowa  IV stopie  ochrony odgromowej.
W przypadku zastosowania uziomu otokowego dla spe nienia wymogu ochrony konieczne
jest spe nienie poni szego warunku:

lr
gdzie:
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r - promie  zast pczy;
l – d ugo  minimalna uziemienia – zale na od stopnia zastosowanej ochrony.

Dla rozpatrywanego obiektu i zastosowanej ochrony III stopnia d ugo  minimalna wynosi:

ml 5
Dla obiektów promie  zast pczy wynosi:

Dla budynku g ównego mrB 5,8
Dla budynku hali mrH 3,19
Dla budynku wiaty mrW 1,16

A wi c powy szy warunek jest spe niony dla zastosowanej ochrony IV stopnia – uziom
otokowy jest wystarczaj cy.
Instalacj  odgromow  na dachu wykona  w postaci zwodów "niskich" drutem DFe/Zn fi
8mm na wspornikach (proponuje si  zastosowa  firmu AH przyklejanych klejem
silikonowym o H=15 cm). Uchwyty nale y rozmie ci  w odleg ci nie wi kszej ni  1,5 m.
Klapa dymna, oraz klimatyzatory zainstalowane na budynku g ownym b  chronione
masztem umieszczonym na kominie. Wentylatory dachowe na budynku hali chroni
masztami ustawionymi w odleg ci nie mniejszej ni  0,4 m od chronionego obiektu i
wysoko ci min. 1,5 m ponad kraw  górn  obudowy wentylatora. ( np. firmy AH Kraków).

Odleg  pomi dzy zwodami nie mo e by  wi ksza ni  20 m. Przewody odprowadzaj ce
wykona  z drutu DFe/Zn fi 8mm na wspornikach, metod  naci gow  lub prowadzi  w
rurkach samogasn cych pod tynkiem. Przewody odprowadzaj ce rozmie ci  w odleg ci
nie wi kszej ni  25 m. Do instalacji odgromowej na dachu pod czy  wszystkie blaszane
rynny, ramy w azów dachowych oraz stalowe obudowy wywietrzników.

Na wysoko ci ok. 30 cm od powierzchni gruntu nale y zabudowa  skrzynki probiercze
i umie ci  w nich z cza kontrolne. Do zacisków probierczych nale y doprowadzi

askownik stalow  ocynkowany 30x4 po czony uziomem otokowym.

Ca  instalacji nale y wykona  w sposób staranny tak, aby zapewni  pewne po czenia
zwodów, przewodów odprowadzaj cych oraz przewodów instalacji po cze
wyrównawczych. Liczba po cze  wzd  przewodów powinna by  zminimalizowana.
Po czenia powinny by  wykonane pewnie w sposób taki, jaki daje twarde lutowanie,
spawanie, karbowanie, skr canie lub zaciskanie.

Dla budynku g ównego i hali projektuje si  równie  instalacj  odgromow  wewn trzn  –
po czenia wyrównawcze. W tym celu w kot owni w budynku g ownym oraz w
pomieszczeniu technicznym w hali nale y umie ci  G ówna Szyn  Uziemiaj .

ówn  Szyn  Uziemiaj  proponuje si  wykona  w oparciu o Szyn  ekwipotencjaln  K4-
SWP firmy A.H. Kraków. Szyn  nale y po czy  przewodami YLY 1x16 (lub p askownikiem
FeZn 25x4) z szyn  PE (w TG), uziemieniem otokowym obiektu oraz z instalacj  CO i
wodoci gow  oraz metalowymi elementami konstrukcji budynku.

Ca  instalacji nale y wykona  w sposób staranny tak, aby zapewni  pewne po czenia
zwodów, przewodów odprowadzaj cych oraz przewodów instalacji po cze
wyrównawczych. Liczba po cze  wzd  przewodów powinna by  zminimalizowana.
Po czenia powinny by  wykonane pewnie w sposób taki, jaki daje twarde lutowanie,
spawanie, karbowanie, skr canie lub zaciskanie.

2.5. Instalacja uziomowa.
Uziemienie budynków nale y wykona  w postaci otoku wykonanego p askownikiem
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ocynkowanym FeZn 30/4mm u onym na g boko ci na g boko ci min 1,5 m w odleg ci
nie mniejszej ni  1 m od cian budynku.
Uziom otokowy nale y po czy  z istniej cymi uziemieniami odgromowymi budynków.
Do uziomów pod czy  g ówne szyny wyrównawcze obiektów, instalacj  odgromow
obiektu oraz inne metalowe cz ci obiektu zgodnie z wykonawczym projektem instalacji
elektrycznej. Rezystancja uziemienia, ze wzgl du na pe nion  funkcj  odgromow , musi
mie  warto  mniejsz  od 10 .

2.6. Ochrona przeciwpora eniowa – wg. PN IEC 60364-4-41.
Jako ochron  przeciwpora eniow  zastosowano:
- ochron  przed dotykiem bezpo rednim (ochrona podstawowa).
- ochron  przed dotykiem po rednim (ochrona dodatkowa).
Uzupe nienie ochrony dodatkowej stanowi  wy czniki ró nicowo-pr dowe o pr dzie
wyzwalaj cym 30 mA.
W celu ochrony przed dotykiem po rednim w instalacji zastosowano:
- samoczynne wy czenie zasilania,
- urz dzenia klasy ochronno ci II.
Ochron  przez samoczynne wy czenie w uk adzie TN-CS zrealizowano dzi ki
zastosowaniu wy czników z wyzwalaczami nadpr dowymi, wy cznikom ró nicowo-
pr dowym oraz bezpieczników topikowych.
W celu realizacji uk adu TN-CS nale y w szafkach wy czników g ównych budynku

ównego i budynku hali rozdzieli  przewód PEN na PE i N. Miejsce rozdzia u nale y
uziemi .
Po czenia powinny by  wykonane w sposób pewny i trwa y pod wzgl dem mechanicznym
i elektrycznym i mie  mo liwo  roz czenia tylko przy u yciu specjalnych narz dzi.
.
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III. Obliczenia techniczne.

1. Bilans mocy.

1.1 Budynek G ówny.
Moc zainstalowana w budynku g ównym: - 177,1 kW
Moc maksymalna tablicy pi trowej: -   40,9 kW
Moc maksymalna budynku wiaty: -   18,0 kW
wspó czynnik mocy -   0,97
wspó czynnik jednoczesno ci obci enia GLZ: -   0,35

Moc maksymalna dla GLZ obliczamy ze wzoru:
kWkWkPP jZMax 0,6235,0*1,177*

1.2 Budynek hali.
Moc zainstalowana w budynku hali: - 215,2 kW
wspó czynnik mocy -   0,97
wspó czynnik jednoczesno ci obci enia GLZ: -   0,6

Moc maksymalna dla GLZ obliczamy ze wzoru:
kWkWkPP jZMax 1,1296,0*2,215*

2. Dobór przewodów i zabezpiecze .
Warunki doboru przewodów oraz zabezpiecze :

o  Warunek 1 - Dobór przekroju przewodu ze wzgl du na obci alno  pr dow
ugotrwa .

IB  IZ
gdzie:

IZ – obci alno  pr dowa d ugotrwa a zabezpieczonych przewodów;
IB – przewidywany pr d obci enia przewodu;

o Warunek 2 - Zabezpieczenie przeci eniowe przewodów powinno spe nia
nast puj ce warunki:

IB  IN  IZ
I2  1,45 * IZ
I2  k2 * IN

gdzie:
IZ – obci alno  pr dowa d ugotrwa a zabezpieczonych przewodów;
IB – przewidywany pr d obci enia przewodu;
IN – pr d znamionowy urz dze  zabezpieczaj cych;
I2 – pr d zadzia ania zabezpieczenia;
k2 – wspó czynnik krotno ci pr du powoduj cego zadzia anie urz dzenia

zabezpieczaj cego (wynosi 1,45 dla wy czników instalacyjnych, i 1,6 do 2,1 dla wk adek
bezpiecznikowych),
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2.1. Dobór przekroju GLZ - budynek g ówny.
Pr d obci enia obliczamy ze wzoru:

A
U

P
I

p

Max
B 3,92

97.04,03
0,62

cos3

Pr d IB jest mniejszy od Iz=260 dla kabla YKY 5x70 u onego w ziemi i od Iz=136 dla kabla
YKY 5x70 u onego w rurze pod tynkiem.
Dobrano zabezpieczenie wykonane bezpiecznikiem topikowym WTN 00 gG 125A.

2.2. Dobór przekroju GLZ - budynek hali.
Pr d obci enia obliczamy ze wzoru:

A
U

P
I

p

Max
B 1,192

97.04,03
1,129

cos3

Pr d IB jest mniejszy od Iz=275 dla kabla YAKY 5x120 u onego w ziemi.
Dobrano zabezpieczenie wykonane bezpiecznikiem topikowym WTN 00 gG 200A.

2.3. Dobór przekroju kabla zasilaj cego wiat .
Pr d obci enia obliczamy ze wzoru:

A
U

P
I

p

Max
B 8,26

97.04,03
0,18

cos3

Pr d IB jest mniejszy od Iz=135 dla kabla YAKY 5x35 u onego w ziemi.
Dobrano zabezpieczenie wykonane bezpiecznikiem topikowym WTN 00 gG 35A.

3. Obliczenia skuteczno ci ochrony przeciwpora eniowej i dobór
zabezpiecze .

Dane wyj ciowe:
impedancja uzwoje  transformatora: 0,018
rezystancja sieci kablowej zasilaj cej budynek: 0,050
rezystancja GLZ budynku g ównego: 0,005
rezystancja GLZ budynku hali: 0,004
rezystancja kabla zasilaj cego wiat : 0,122
rezystancja WLZ w budynku g ównym: 0,011

Warunek skuteczno ci ochrony przeciwpora eniowej – wg PN_IEC_60364_4_41.2000:

Zs* Ia<=U0

gdzie : Zs – impedancja p tli zwarciowej;

Ia – pr d powoduj cy samodzielne od czenie w czasie t<5s;

U0 – napi cie znamionowe wzgl dem ziemi;

 zwarcie w GLZ budynek g owny – bezpiecznik WTN 00 1gG 125 A, t=5s

0,146*2,5*125=45,6 V < 230 V - ochrona skuteczna.

 zwarcie w GLZ hala – bezpiecznik WTN 1 gG 200 A, t=5s

0,144*5,2*200=149,8 V < 230 V - ochrona skuteczna.
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 zwarcie w kablu zasilaj cym wiat  – bezpiecznik D0 gG 35 A, t=5s

0,39*5,1*35=69,6 V < 230 V - ochrona skuteczna.

 zwarcie w przewodzie zabezpieczonym wy cznikiem ró nicowo-pr dowym, t=0,2s

25V/0,03=833,3 -ochrona skuteczna dla impedancji p tli zwarcia mniejszej od 833 .

4. Obliczenie spadku napi cia.

2

100

PUS
lPU - wzór obliczeniowy dla instalacji trójfazowej

2

200

FUS
lPU - wzór obliczeniowy dla instalacji jednofazowej

Spadek napi cia na  instalacji odbiorczej zosta  obliczony przy za eniu maksymalnego
obci enia na ko cu obwodu i wyniós  dla:

 GLZ budynek g ówny: U% =  0,2
%<2%

 GLZ budynek wiaty: U% = 0,3 %<2%
 WLZ budynek g ówny: U% = 0,3 %<2%
 Kabel zasilaj cy wiat : U% = 1,4 %<2%

Spadki napi cia s  mniejsze od dopuszczalnych.


